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数据集摘要
2023年岗日嘎布地区月尺度冰川表面运动速度数据集是基于Landsat、Sentinel-1、Sentinel-2遥感影像以及无人机影像，通过加权最小二乘法融合生成的高时空分辨率数据产品。本数据集覆盖岗日嘎布地区，空间范围为北纬29°00′至29°30′，东经96°20′至97°00′，时间范围为2023年1月至12月，空间分辨率为30米，包含12个以月份命名的速度栅格文件，文件命名格式为“YYYYMM.tif”。数据集以逐月形式反映冰川表面运动速度的变化趋势，为研究区域气候变化、冰川运动特征及相关冰冻圈科学问题提供了重要的数据支撑。 本数据集的生成基于多源遥感影像融合技术。Landsat影像以其覆盖范围广和光学质量高的优势提供了基础数据；Sentinel-1的SAR影像克服了云雾干扰的限制，在区域动态监测方面表现出色；Sentinel-2提供了高空间分辨率的光学数据；无人机影像作为高精度地面参考数据，为影像融合权重的计算和精度验证提供了可靠依据。本数据集不仅填补了现有全球冰川数据集在岗日嘎布地区空间分辨率不足的空白，同时通过多源数据的结合，显著提高了冰川表面运动速度监测的精度和可靠性。 此外，数据经过不确定性评估及精度验证，误差为0.0098 m/d，与无人机观测数据的对比表明其均值偏差显著降低，标准差趋于稳定。融合后的数据在噪声控制、平滑处理和精度提升方面表现优异。本数据集的成果为研究青藏高原东南部的气候变化和冰川动态提供了宝贵的数据支持，同时也为冰川遥感监测技术的发展提供了新的思路和方法。
数据源描述
本数据集的原始数据来源于多种遥感影像和观测数据，涵盖Landsat OLI、Sentinel-1 GRD、Sentinel-2 MSI影像以及无人机获取的高精度影像。Landsat OLI影像的第8波段数据空间分辨率为15米，主要从美国地质勘探局（USGS）的开放平台获取，选取的影像已经过系统几何校正（C2L1产品），确保其适合直接进行冰川运动速度计算。影像的时间选择以每月初和月底的影像对为主，尽量减少云雾干扰，必要时延长时间间隔以获取质量较高的影像对。 Sentinel-1 GRD影像为雷达图像，采用IW模式地距探测数据（GRD），分辨率为5×20米，主要从欧空局哥白尼数据中心下载。这些影像克服了高海拔地区光学遥感常见的云雾干扰问题，为冰川表面运动速度的时间序列构建提供了重要支持。由于Sentinel-1卫星的重访周期为12天，本研究通过时间基线设置（24天或36天）生成月尺度的影像对，确保了数据的时序性和完整性。 Sentinel-2 MSI影像的第8波段为近红外波段，空间分辨率为10米，从欧空局哥白尼计划中获取。选择影像的标准与Landsat类似，以每月的云量较低影像为主，尽可能提高数据质量。无人机影像采用大疆M300 RTK无人机搭载睿铂M6 Pros量测型相机获取，覆盖研究区的部分冰川末端区域，航区面积约为30平方公里。无人机影像用于计算融合权重以及验证融合结果的精度，具有极高的空间分辨率和几何精度。 同时，研究还参考了岗日嘎布地区冰川分布数据集和RGI 7.0全球冰川编目，作为研究区范围的参考依据，为影像数据的区域性筛选和结果解释提供支持。
数据加工方法
本数据集采用多源数据融合技术，以生成高精度、高时空分辨率的冰川表面运动速度数据。数据加工分为影像预处理、运动速度计算、融合权重计算、数据融合及精度验证五个主要步骤。 影像预处理包括几何校正、影像配准和噪声去除等。对于Landsat和Sentinel-2影像，使用COSI-CORR软件提取冰川运动速度，采用频率域互相关算法，设置搜索窗口为32×32像素，步长分别为2像素和3像素，相关系数阈值为0.95。对于Sentinel-1影像，则采用SNAP软件中的offset-tracking功能，设置匹配窗口为128×128像素，生成空间分辨率为30米的速度图。无人机影像的运动速度提取使用ImGRAFT工具箱，通过图像配准和特征追踪算法获取结果，并重采样至30米分辨率。 融合权重计算基于加权最小二乘法。选取同时期的Landsat、Sentinel-1和Sentinel-2影像速度数据，对无人机影像速度结果进行拟合，计算各数据源的权重系数（WL8、WS1、WS2）。然后，对所有影像的速度数据进行加权平均融合。为处理像元空值问题，引入掩膜函数调整权重分配，确保融合过程的稳定性。 数据融合完成后，采用无冰区残余运动速度作为误差估计的基础，通过计算其均值和标准差量化数据的不确定性。此外，与无人机影像计算的运动速度结果作差，评估融合数据的精度，最终验证数据集的可靠性。
数据质量描述
数据质量评估贯穿本数据集的生产全过程，以确保其可靠性和适用性。融合数据的误差通过无冰区的残余运动速度进行估算。结果表明，无冰区的残余运动速度误差为0.0098 m/d，且误差值呈正态分布。这一误差显著低于冰川的实际运动速度，表明数据集具备较高的精度。 为了进一步验证数据质量，本研究将融合结果与无人机影像计算得到的冰川表面运动速度进行对比分析。融合结果与无人机影像的速度差值的均值和标准差显示，融合数据的偏差显著降低，标准差趋于稳定，表明融合过程有效减少了噪声。与单一数据源相比，融合后的数据在平滑处理和异常值控制方面表现优异。 此外，本数据集采用严格的质量控制流程，包括影像的几何精度校正、速度提取算法优化以及多源数据的权重计算方法，确保了数据的一致性和可信性。融合数据不仅成功捕捉了岗日嘎布地区冰川表面运动的空间差异性，还提供了连续的时间序列，为后续研究提供了坚实的数据基础。总体而言，本数据集在精度、可靠性和实用性方面均达到了较高水平。
基本信息
采集时间：2023/01/01-2023/12/31
采集地点：岗日嘎布地区位于青藏高原东南部，呈北西至南东走向，与波密、墨脱、察隅和八宿毗邻。该地区的经纬度范围大约在29°00′N至29°30′N，以及96°20′E至97°00′E之间。 
数据量：51.0 MiB
数据格式：数据命名格式为YYYYMM.tif。YYYY为年份，MM为月份
数据空间分辨率(/米)：30米
数据时间分辨率：month
坐标系： WGS84 
投影： WGS_1984_UTM_Zone_47N 
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数据服务信息
联系人：李红星
服务电话：0931-4967592
服务邮箱：lihongxing@lzb.ac.cn
联系信息
数据贡献者：吴坤鹏,  高道勋 
元数据作者：吴坤鹏  ,  高道勋   
数据管理者：吴坤鹏
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编号：42361021，名称：藏东南地区海洋型冰川对气候变化响应研究

引用和标注
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中文发表的成果中参考以下规范注明： 数据来源于国家冰川冻土沙漠科学数据中心(https://www.ncdc.ac.cn)。
英文发表的成果中参考以下规范注明： The dataset is provided by National Cryosphere Desert Data Center(https://www.ncdc.ac.cn).
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