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数据集摘要
  本数据集旨在探讨气候变化和人类活动对中国干旱区土壤多功能性的影响。通过从 Web of Science 和 中国知网 检索 1900 年至 2023 年 5 月的相关文献，筛选出 841 项野外研究，涵盖 18,189 组观测数据。数据包括土壤功能相关指标、气候数据（如年均气温、降水量、氮沉降等）、生态系统类型、土壤深度和处理强度等信息。利用 H2O AutoML 包构建预测模型，分析未来（本世纪末）气候变化（温度、降水、氮沉降）和人类活动（如耕作、放牧、退耕还林等）对土壤多功能性的影响。数据质量通过 10 折交叉验证和多个评价指标（如 R² 和 RMSE）确认，结果表明所构建的模型能有效预测未来土壤多功能性变化，具有较高的可靠性和精度。
数据源描述
  1.文献数据收集: 我们通过 Web of Science 和 CNKI 检索 1900–2023 年干旱区全球变化控制实验，筛选包含对照—处理对比、明确处理强度与持续时间、可获得至少一项土壤指标的研究，共纳入 841 项野外实验、18189 组观测数据。   2. 变量提取: 从文献中提取土壤功能指标均值、重复数及环境因子（纬度、经度、海拔、生态系统类型、MAT、MAP、土壤深度、处理强度等）。数据以表格直接读取，图形数据使用 WebPlotDigitizer 数字化；缺失气候变量利用 WorldClim v2.1 补充。   3. 空间数据: 基于陆地生态系统分布数据获取生态系统类型，利用“getData” 函数提取海拔。   4.未来气候数据: 采用 CMIP6 ACCESS 模型获取中国干旱区历史（1970–2000 年）与 SSP1-2.6 情景下 21 世纪末（2081–2100 年）温度、降水和氮沉降的变化量。
数据加工方法
  1.机器学习预测模型构建: 使用 H2O AutoML，以 lnRRSMF 为响应变量，MAT、MAP、海拔、生态系统类型、土壤深度与处理强度/持续时间为预测因子，选择最优模型用于预测。   2. 气候变化预测数据集构建: 整合干旱区未来温度、降水、氮沉降变化值及环境因子，形成用于预测的气候变化输入数据。   3. 人类活动处理强度设定: 放牧强度标准化为 1 头/公顷；耕作、围栏、退耕还林等生态工程处理持续时间统一设定到 21 世纪末（75 年）。   4. 土壤剖面设置: 构建 0–30 cm（3 cm 间隔）共 10 层的土壤数据，以覆盖文献中 80% 的采样深度，提高预测稳健性。   5. 模型预测与结果输出: 使用 h2o.predict 对每层土壤数据进行预测，结果取平均后转换为变化百分比，并生成栅格格式用于制图。
数据质量描述
  模型验证与选择:采用 10 折交叉验证与固定随机种子，基于 RMSE 和 R² 选择最优模型。总体而言，不同全球变化因子的模型均具有可接受至较高的预测能力，可用于评估未来情景下土壤多功能性的变化。
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