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数据集摘要
  北极通量观测数据本数据集基于 FLUXNET2015 数据框架，针对北极地区通量站点的月度聚合数据进行了提取与构建。FLUXNET2015 是全球通量网络的标准化数据产品，汇集了来自不同区域通量网络一致质量控制下的涡相关通量观测，包括 CO₂、潜热和感觉热等物质和能量交换及辅助气象变量，并经过统一的数据处理流程生成多种时间分辨率的数据产品（如日、周、月、年）FLUXNET。在原始 FLUXNET2015 处理中，基于半小时或小时数据通过 gap-filling 和 QA/QC 流程生成月度（MM）分辨率的聚合数据，包含经过质量控制的通量和驱动变量，以及相应的不确定性和质量标记。本数据集选取北极生态系统范围内的通量观测站点（ 北极圈内站点）对应的 月度汇总产品，包括关键通量变量及其辅助环境因子，数据字段遵循 FLUXNET2015 标准变量命名和质量控制策略。所有站点的月度数据均采用统一格式，便于不同站点之间的比较分析与时空合成研究。
数据源描述
  数据来源于全球涡相关通量观测网络 FLUXNET2015 数据集，该数据集汇集了来自不同区域通量网络采用一致处理流程的地–大气界面通量观测数据，包括碳通量、水通量和能量通量及其辅助气象变量。FLUXNET2015 由多个地区网络协调生成，经过统一的数据质量控制、缺失值填补和变量派生处理，形成了多个标准时间分辨率的产品（如半小时、日、月、年）供科研使用，其中月度产品按照统一处理流程对原始高频数据进行聚合和质量检查，保留了关键通量变量和质量标记信息，以便跨站点的比较与综合分析。基于 FLUXNET2015 数据库提取了北极区域通量观测站点的月度通量数据集，涵盖站点级别的 CO2、蒸散、能量交换等关键生态系统过程变量。所有样本数据按照 FLUXNET2015 的 SUBSET/FULLSET 规范统一整理，确保了变量定义与质量控制与原始数据一致性，同时保留了月度时间分辨率信息，适合用于北极区域碳–水–能量循环的季节性分析及与其他多源数据的联合研究。
数据加工方法
  数据集的加工基于 FLUXNET2015 数据处理体系，在原始通量站点提供的半小时或小时级数据基础上，通过统一的质量控制、缺失值填补与时间聚合流程生成月度级产品。首先，对原始通量和环境变量进行了严格的质量控制，包括时间戳一致性检测、变量间一致性检查以及不合理值剔除等预处理步骤，以保证不同站点数据的一致性和可比性。随后，采用常用的 Marginal Distribution Sampling（MDS）方法对缺失的观测数据进行 gap-filling，该方法通过寻找与缺失时段具有类似气象条件的观测记录来填补缺失值，从而最大程度保留原始数据特征，同时可选地结合重分析数据（如 ERA-Interim）进行更长期缺失的填补，以提高长期连续性和空间一致性。
数据质量描述
  数据质量控制是确保本北极月度通量站点数据集科学性与可比性的核心环节。本数据集继承了 FLUXNET2015 统一的数据质量控制体系，该体系通过严格的 QA/QC 流程对各站点原始高频通量和气象观测数据进行一致性检查与处理，目的是尽可能降低数据测量误差、缺失值和处理步骤引入的偏差。FLUXNET2015 在质量控制过程中对每个变量提供了质量标记（QC）和不确定性量化指标，用于区分原始测量值与 gap-filled 值，以及表示不同质量等级的 gap-fill 结果，如高质量填补、中等质量或较低质量填补等，这些标记在生成最终的月度产品时进行了聚合统计，可用于识别高质量观测或潜在不确定性较大的数据段。质量标记在月度等粗时间尺度上表示该时间段内原始测量与高质量 gap-fill 的比率，对后续分析和解释提供必要的参考。FLUXNET2015 的处理流水线还采用了重新分析资料下填长时间段缺失、能量平衡调整和多方法过滤技术，从多层面提高了数据的完整性和一致性。不同站点和变量的不确定性估计、质量标记和处理说明可在 FULLSET 或 SUBSET 产品中查阅，这些信息为数据使用者提供了评估数据可靠性和适用条件的重要依据。
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