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数据集摘要
  鉴于国际上公开的标准化道路表面气象条件数据集极为稀缺，尤其在极端天气条件下的路面状况图像资源更为不足，本研究构建了一套冰雪灾害路面状况数据集，填补了这一领域的空白，为提升路面状况识别模型的性能和准确性提供了宝贵的基础资源。   该数据集聚焦冰雪灾害条件下的路面状况，基于极端天气对交通管控影响的统计分析，将路面冰雪灾害主要划分为路面结冰、风吹雪和强降雪三种类型。数据来源包括公路摄像头、移动设备及网络资源，最终构建了涵盖六种典型路面类型的数据集：干燥路面、积雪路面、结冰路面、吹雪路面、融雪路面及湿滑路面。   在数据处理阶段，为避免因数据增强操作引入的潜在相关性，进而影响模型性能评估的准确性与可靠性，本研究采取了相对谨慎的策略。首先，将原始数据集划分为训练集、验证集及测试集，确保各子集直接的独立性，随后针对每一个子集分别执行数据增强操作，尽可能减小子集间因增强步骤先后而产生的数据交叉影响。经过多种增强策略（如翻转、旋转、平移和高斯噪声添加）处理，数据集规模最终达到9000张。   为进一步提升深度学习模型训练的效率和收敛速度，在相关模型进行训练时，应对数据集进行归一化处理，通常采用零均值和单位标准差的标准化方法。这里提供该数据集的均值及标准差值。该数据集在红、绿、蓝通道上的均值分别为[0.550, 0.565, 0.568]，标准差分别为[0.082, 0.082, 0.085]。
数据源描述
  数据来源包括公路摄像头、移动设备及网络资源等
数据加工方法
  • 图像缩放：将图像调整为224×224像素，这是深度学习中常用的标准尺寸，能够在计算效率和模型性能之间实现良好的平衡。该尺寸广泛应用于基于ImageNet预训练的模型（如VGG和ResNet），并在实际应用中证明了其有效性。   • 数据集划分：将数据集随机划分为训练集、验证集和测试集，比例分别为60%、20%和20%。   • 亮度调整：由于路面状况复杂多变，容易出现物体遮挡和光照不均等问题，导致图像中可能存在过亮或过暗的区域，从而掩盖或模糊关键细节。此外，这些因素可能导致不同类型的路面在外观上变得相似，增加识别难度。为了解决这些问题，采用了一种基于二维伽马函数的自适应校正算法对图像的光照强度进行调整。   • 数据增强：数据增强是解决数据集不平衡问题的重要步骤，尤其在某些类别的样本数量显著少于其他类别时。通过对现有样本进行翻转、旋转、裁剪、缩放和颜色调整等变换，生成额外的样本。本研究采用OpenCV和NumPy库进行数据增强，通过随机翻转、随机平移、随机旋转以及添加高斯噪声等方式，将图像数量增加到9000张。   • 数据归一化：在相关模型进行训练时，像素值应被归一化为零均值和单位标准差，以加速模型的收敛过程。该数据集在红、绿、蓝通道上的均值分别为[0.550, 0.565, 0.568]，标准差分别为[0.082, 0.082, 0.085]。
数据质量描述
  在对数据集进行划分（训练集、验证集和测试集）之前进行数据增强，可能会在这些子集中引入潜在相关性，从而削弱验证集和测试集的独立性，影响模型性能评估的准确性和可靠性。为了解决这一问题，本研究先将数据集划分为三个独立的子集，然后对每个子集分别进行数据增强，尽可能减小子集间因增强步骤先后而产生的数据交叉影响。
基本信息
采集时间：2023/10/01-2024/10/01
采集地点：公路摄像头、移动设备及网络资源 
数据量：287.8 MiB
数据格式：.jpg
坐标系： 无 
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数据服务信息
联系人：李红星
服务电话：0931-4967592
服务邮箱：lihongxing@lzb.ac.cn
联系信息
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英文发表的成果中参考以下规范注明： The dataset is provided by National Cryosphere Desert Data Center(https://www.ncdc.ac.cn).
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