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数据集摘要
  由于卫星轨道覆盖范围和土壤水分检索模式的限制，基于卫星的日土壤水分产品不可避免地存在全球陆地覆盖率低的缺点。SGD-SM 2.0 数据集使用了三个传感器，即 AMSR-E、AMSR2 和 WindSat。全球日降水量产品被融合到所提出的重建模型中。提出了一个集成的长短期记忆卷积神经网络（LSTM-CNN）来填补每日土壤水分产品中的空白和缺失区域。原位验证和时间序列验证证明了 SGD-SM 2.0 的重构精度和可用性（R：0.672，RMSE：0.096，MAE：0.078）。改进后的 SGD-SM 2.0 的时间序列曲线与原始的土壤水分和降水量日时间序列分布一致。与 SGD-SM 1.0 相比，改进后的 SGD-SM 2.0 在重建精度和时间序列一致性方面均有明显优势。
数据源描述
  在本数据集中，同时融合了基于卫星的土壤水分产品和降水产品，以生成SGD-SM 2.0数据集。利用原位土壤水分位点验证了SGD-SM 2.0的重建精度。这些原位数据是从国际土壤湿度网络（ISMN）下载的。   从2002年到2022年，AMSR-E、AMSR2和WindSat利用了全球每日土壤水分产品。   2002-2022 年采用了 GPM （IMERG） 全球日降水量 V6 的综合多卫星 E反演产品）。这些降水产物来自多个与降水相关的卫星无源微波传感器。   空间分辨率表示为 0.1∘网格（约10 km）在IMERG 3级全球日ISMN汇集了全球原位地表数据，这些数据已被广泛应用于水文和土壤湿度验证。我们从2002—2022年的ISMN中选取了124个站点，并将它们与SGD-SM 2.0中相应的土壤水分产品相匹配。
数据加工方法
  该数据集使用 Python 3.7 语言、PyCharm 平台和 Windows 10 环境来生成无缝的全球每日土壤水分产品。   在硬件配置方面，我们采用 NVIDIA Titan X （Pascal） GPU、Inter E5-2609v3 CPU 和 16 GB DDR4 RAM 来执行所提出的 LSTM-CNN 模型。将全球日降水量产品与全球日土壤水分产品同时融合到SGD-SM 2.0中。建立了一种集成的长短期记忆卷积神经网络（LSTM-CNN）重构模型，以填补全球土壤每日水分产物中的空白和缺失区域。   最后，我们在SGD-SM 2.0数据集中递归生成无缝的每日土壤水分产品。
数据质量描述
  从空间角度来看，所提出的SGD-SM 2.0数据集中同时表现了全球土壤水分均匀性和局部土壤水分异质性。它确保了空间的一致性，特别是对于与相邻土壤水分区域的间隙区域。除此之外，SGD-SM 2.0 中重建的区域不会反映明显的斑块或边界效应。这也证明了所提框架中部分CNN的强大能力，可以有效排除缺口或缺失土壤水分区域的无效信息。   从时间角度来看，所提出的SGD-SM 2.0数据集利用了互补和连续的时间序列土壤水分信息。通过融合全球日降水量，SGD-SM 2.0可以考虑单日零星的极端天气条件。此外，通过LSTM模型，可以中恢复和保存一致的时间信息。
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