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数据集摘要
  北极陆表植被作为气候变化的灵敏指示器，其空间分布格局在北极生态、地气能-水-碳循环及全球气候变化均不可或缺，但植被类型的准确提取又充满挑战，主要源于其显著的空间异质性、复杂地表特征和极端环境条件。为应对这些挑战，本研究开发了ARC-2024环北极地表覆盖数据产品，该产品具有10米空间分辨率，涵盖多样化苔原植被类型。ARC-2024采用专门的北极分类系统，包括10个类别：低灌木(LS)、直立矮灌木(DS)、草地(GR)、小型低矮的草本植物(SF)、苔藓地衣(ML)、水域(WA)、湿地(WL)和冰雪(IS)，特别设计用于表征北极环境的生态多样性。ARC-2024基于时间序列匹配分类方法构建，通过部分物候信号匹配机制，有效突破了传统方法对完整等距时间序列的依赖，特别适用于无云观测时空分布不均的大尺度分类任务。 多层次验证结果显示，ARC-2024总体精度达87.78%，Kappa系数为0.858，较现有产品平均提升超过16%。特别地，该产品在低矮灌木、矮灌木、草地和小型杂草等细粒度苔原植被类型识别方面表现突出，这些植被类型往往在现有地表覆盖产品中被忽略，但在ARC-2024中得到重点关注并实现了显著的精度提升。 ARC-2024在空间异质性识别方面具有显著优势，能够精细刻画灌木-草本生态过渡带等复杂区域特征。该数据产品代表了北极地表覆盖制图的重要进展，可为极地生态研究、植被格局分析和气候变化建模等提供重要数据支撑。
数据源描述
  ARC-2024环北极土地覆盖产品基于欧洲空间局哥白尼计划提供的Sentinel-2 Level-2A光学影像数据构建，影像获取时间覆盖2024年北极生长季。该地表反射率产品具有10米空间分辨率，经过大气效应校正并包含完整的辐射测量参数。数据预处理在Google Earth Engine平台完成，包括基于QA60质量保证波段的云掩膜处理以及NDVI、NDWI、NDBI、NDSI等关键光谱指数计算。产品开发过程中集成了5个代表性土地覆盖数据集进行样本生成和精度验证，分别为ESA WorldCover（全球覆盖，总体精度74.4%）、FROM-GLC（10米全球制图，精度80.6%）、GLC_FCS30（基于Landsat时间序列，精度82.5%）、CAVM（标准化环极植被分类）和CALC-2020（10米北极专用制图，精度79.3%）。训练样本采用创新的时空一致性分析方法自动生成，通过GLC_FCS30长时间序列（1985-2022年）进行37年稳定性筛选，最终产生26,877个高置信度训练点，经500个随机样本的人工验证显示94.2%的标签一致性。独立验证体系包括POI-Sample II和PAT-Sample两个数据集：前者包含1,069个参考点（900个人工解译点和169个实地验证样本），数据源自北极植被档案库、AmeriFlux/FLUXNET监测站点和PhenoCam观测网络；后者由226个5km×5km景观斑块组成，系统性分布于不同异质性梯度上，确保了产品质量评估的全面性和客观性。
数据加工方法
  （1）影像预处理：基于Sentinel-2 Level-2A产品，利用QA60波段进行云掩膜处理，计算NDVI、NDWI、NDBI、NDSI等光谱指数，在Google Earth Engine平台完成标准化预处理。   （2）自动化样本生成：采用时空一致性分析框架，通过GLC_FCS30时间序列(1985-2022年)37年稳定性筛选，结合多产品共识验证和分层空间滤波，基于生物气候亚区和海拔梯度分层采样，生成26,877个高置信度训练样本，人工验证准确率达94.2%。   （3）时间序列匹配分类：开发变长时域匹配策略，通过部分物候信号匹配机制突破传统等距时间序列限制，最大化利用生长季内所有可用无云观测数据。重点提取物候转换期特征信号，增强光谱相似苔原植被类型的可分性，实现自动化分类处理。   （4）多尺度验证：建立点集验证(POI-Sample II，1,069个参考点)、斑块验证(PAT-Sample，226个5km×5km景观斑块)、区域一致性分析和视觉评估的四维验证体系，采用双标签系统确保评估客观性。
数据质量描述
  采用总体精度（OA）、Kappa系数、用户精度（UA）和生产者精度（PA）等标准指标，通过点基验证、斑块基验证、区域一致性分析和视觉一致性评估四种互补验证方法对ARC-2024土地覆盖分类产品进行全面精度评估。验证数据集包括POI-Sample II（1,069个参考点：900个人工解译点+169个实地验证点）和PAT-Sample（226个5km×5km景观斑块），数据源涵盖北极植被档案库、AmeriFlux/FLUXNET站点和PhenoCam网络，采用双标签系统确保与不同分类产品比较的公平性。 多尺度验证结果表明，ARC-2024在环极地北极地区达到87.78%的总体精度和0.858的Kappa系数。斑块尺度验证显示良好的空间表现，在226个景观斑块中展现出较强的空间一致性。网格化精度分析表明，86.72%的100×100km网格单元总体精度超过80%，且在不同生物气候亚区（A-E）均保持相对稳定的性能。区域一致性分析显示，ARC-2024在稀疏森林（SF）、矮灌木（DS）等北极特有植被类型的识别上表现出合理的面积估算结果。视觉评估通过9个代表性地块验证了产品在复杂地貌和植被过渡带的空间结构表达能力。 与现有产品的比较分析显示，ARC-2024在多个验证维度展现出良好表现，特别是在针对北极环境设计的分类类别方面。不同产品由于设计目标和方法学差异呈现各自特点，ARC-2024的北极专门化设计使其在该区域的植被制图中具有一定优势。因此，ARC-2024可作为北极土地覆盖制图、生态系统监测和气候变化研究的可靠数据资源。
基本信息
采集时间：2024/05/01-2024/10/31
采集地点：泛北极区域 
数据量：14.1 GiB
数据格式：*.tif
数据空间分辨率(/米)：10m
数据时间分辨率：年
坐标系： WGS84 
投影： Albers Equal Area Conic Projection System 
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英文发表的成果中参考以下规范注明： The dataset is provided by National Cryosphere Desert Data Center(https://www.ncdc.ac.cn).
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