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数据集摘要
  多年冻土退化的一个后果是热融湖塘的发育，而这些湖塘可能是二氧化碳（CO₂）和甲烷（CH₄）排放的热点区域。然而，由于数据分辨率的限制，小型热融湖塘（<500 m²）在区域碳排放估算中长期被排除在外。本研究结合深度学习方法与高分辨率（3 m）PlanetScope遥感影像，并辅以人工修正，构建了一个精度更高的青藏高原多年冻土区热融湖塘数据集。共识别出329,848个热融湖塘，覆盖面积约为2,893 km²，较已有湖塘识别结果多出51.4%，揭示了此前对多年冻土区热融湖塘估算的重大不足。
数据源描述
  本数据集结合深度学习方法与高分辨率（3米）PlanetScope遥感影像，并辅以人工修正，构建了一个精度更高的青藏高原多年冻土区热融湖数据集。
数据加工方法
  本数据集的制作主要包括两个阶段：深度学习预测和人工修正。在深度学习阶段，采用 U-Net 模型进行热融湖塘识别。该模型具有经典的编码器—解码器结构，并通过跳跃连接融合低层次与高层次语义信息，从而提升分割精度。输入影像包含红、绿、蓝和近红外四个波段，输出为表示湖泊存在的二值分割结果。模型训练使用已有热融湖数据构建样本，覆盖青藏高原多年冻土区内不同形态和尺度的热融湖塘。在训练过程中，充分考虑山影、冰雪和云层等干扰因素，通过不断补充具有代表性的训练样本逐步优化模型，直至模型性能趋于稳定。最终共生成4452个样本，并按照7:3的比例划分训练集和测试集。 在获得二值分割结果后，首先进行影像拼接和矢量化处理，并结合中国第二次冰川编目数据排除冰川湖。随后，根据面积阈值（<3 km²）筛选出热融湖塘。为进一步提高数据的准确性和可靠性，对提取结果的矢量多边形进行了系统的人工校正，最终构建高精度热融湖数据集。
数据质量描述
  本数据集主要采用F1-score和IOU作为评价模型性能的核心指标。结果显示，F1-score和IOU分别达到0.9541和0.9495，表明模型在湖塘识别完整性和空间一致性方面具有较好的自动化提取能力。尽管如此，定量评价结果和目视解译均表明，在局部区域仍然存在一定的分类不确定性。为进一步提高提取结果的可靠性，在自动分类结果基础上仍需进行人工校正与优化，从而确保最终数据集的精度和质量。
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