基于3D CNN_ConvLSTM模型的青海省逐日1km降水融合数据集（1990-2023年）
英文名称：A fused dataset of daily 1km precipitation in Qinghai Province based on 3D CNN_ConvLSTM model (1990-2023)
数据共享方式：申请获取
数据分类：气象
数据集摘要
  降水是青海省水资源的主要来源之一，对区域生态环境和社会经济发展具有重要影响。利用深度学习技术，设计了基于3D卷积神经网络和卷积长短期记忆网络3D CNN_ConvLSTM的多源降水数据融合模型，构建了青海省范围内1990年-2020年降水融合数据集，时间分辨率为逐日、空间分辨率为0.01°×0.01°，旨在解决青海省不同时空尺度、不同来源降水数据不确定性、稀疏性、多样性以及数据质量等问题。通过数据融合模型衍生长时间序列高时空精度的青海省降水融合数据集，提升降水数据的精确性和可靠性，为青海省及三江源区生态环境效应变化分析和数字生态保护提供高质量数据支撑。
数据源描述
  ERA5是由欧洲中期天气预报中心（ECMWF）提供的最新气候再分析数据集，该数据是基于全球观测数据，通过数值天气预报模式和数据同化系统生成。本研究采用ERA5的0.25°空间分辨率小时降水数据。 GsMap是由日本宇宙航空研究开发机构（JAXA）开发的全球卫星降水数据产品，基于多颗卫星的被动微波观测数据，结合地面雷达和其他辅助数据生成。本研究采用的是0.1°空间分辨率、1小时时间分辨率的GSMaP-Gauge （version 8）。   GLDAS是由美国国家航空航天局（NASA）和美国国家海洋和大气管理局（NOAA）联合开发的全球陆地数据同化系统。GLDAS通过融合地面观测、卫星遥感和数值模型输出，生成高分辨率的陆地表面数据产品。本研究采用了空间分辨率为0.25°、逐三小时的GLDAS（Version 2.1）。   IMERG是由全球降水测量任务（GPM）提供的卫星降水数据产品，旨在通过整合多颗卫星的观测数据，生成全球降水估算。本研究使用的是第6版的IMERG最终运行产品，时空分辨率为0.1h和0.1°。   CMORPH是由美国国家海洋和大气管理局（NOAA）开发的基于卫星观测的降水估算产品，利用红外和被动微波卫星观测数据，并通过形态学算法生成高时空分辨率的降水估算。本研究使用的是空间分辨率为8km，时间分辨率为0.5h的CMORPH。   本研究使用的实测数据来自青海省气象科学研究所。我们选取了研究区域内经过质量控制的48个气象站点的小时降水数据。
数据加工方法
  数据融合处理流程包括：   （1）空间降尺度与对齐——系统比较双线性、最邻近与立方卷积三种插值后，选择最邻近插值作为生产级降尺度方法以降低融合前误差传播；   （2） 特征标准化——使用归一化，使其标准差为1，均值为0，以避免数据集中的大幅波动导致模型不稳定，使多源特征在同一量纲内进入模型学习；   （3）深度融合建模——采用自注意力 + 3D CNN +（双向）ConvLSTM联合结构，同时捕捉降水的全局空间相关性与时间依赖性；   （4）正则化与建模细节——在全连接映射阶段引入 Dropout 抑制过拟合、稳定训练，形成从数据预处理到模型推理的端到端出数流程。
数据质量描述
  将ERA5、IMERG和GLDAS三种公开的青海省范围内降水产品数据和选取青海省内的10个国家级气象观测站的降水量数据转换为日累积降水量，并使用最邻近插值方法将三种降水产品的空间分辨率降尺度至0.01°×0.01°。然后根据青海省内10个国家级气象观测站的经纬度，从降水产品中提取降水特征数据用于多源降水数据融合模型输入。将提取完毕的特征数据集输入3D CNN_ConvLSTM模型，得到降水融合预测值。最后用青海省内10个国家级气象观测站观测数据从相对误差（RB）、平均绝对误差（MAE）、均方根误差（RMSE）、关键成功指数（CSI）、监测率（POD）和误报率（FAR）指标方面，综合评估模型预测结果的准确性。   青海省信息中心利用青海省内10个国家级气象观测站观测数据从相对误差（RB）、平均绝对误差（MAE）、均方根误差（RMSE）、关键成功指数（CSI）、监测率（POD）和误报率（FAR）指标方面综合评估模型预测结果的准确性。评估结果表明，相对误差均值为3.17%，均方根误差均值为0.609，平均绝对误差均值为0.275，监测率均值为0.923，关键成功指数均值为0.621，误报率均值为0.343。
基本信息
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采集地点：青海省 
数据量：2.2 GiB
数据格式：*.nc
数据空间分辨率(/米)：0.01°
数据时间分辨率：日
坐标系： 无 
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英文发表的成果中参考以下规范注明： The dataset is provided by National Cryosphere Desert Data Center(https://www.ncdc.ac.cn).
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