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数据集摘要
本数据集为一套2022年北极海冰短时间间隔高空间分辨率（30米）的冰水分类数据产品，空间分辨率为30m，时间间隔最高72小时，最低数十秒。该数据产品使用可持续发展科学卫星1号（SDGSAT-1）的热红外（TIR）数据与哨兵1号（Sentinel-1）的合成孔径雷达（SAR）数据制作而成，旨在提供一个相同覆盖范围具有短时间间隔的北极海冰冰水分类数据数据对，可进一步对海冰的短时间变化开展追踪，服务于海冰的热力和动力学研究以及为基于人工智能的应用提供数据基础。针对SDGSAT-1热红外影像，采用了一种基于亮温异常（BTA）初筛和亮温（BT）迭代阈值精炼的双重检验机制进行分类；而针对Sentinel-1雷达影像，则应用最大类间方差法（OTSU）根据后向散射强度的差异实现自动冰水分类。为保证数据质量，数据生产过程中选取了云量低于30%的影像，并对云区进行了人工剔除，通过与目视解译结果对比，SDGSAT-1数据的分类精度达到了98.5554% ，Kappa系数为 0.9709，Sentinel-1数据的分类精度达到了80.4903%，Kappa系数为 0.7825，数据集质量可靠，但在微波遥感识别薄冰、夏季融池和风致粗糙水面等模糊条件下仍可能存在一定的不确定性。
数据源描述
该高空间分辨率北极海冰冰水分类数据集的数据源包括可持续发展科学卫星1号（SDGSAT-1）搭载的热红外光谱仪（TIR）B2波段与欧洲空间局哨兵1号（Sentinel-1）的合成孔径雷达（SAR）超宽幅（EW）模式影像的协同观测。其中，SDGSAT-1的热红外数据的分辨率为30m，能够精确捕捉海冰与开阔水体之间显著的表面温度差异，为区分固态冰与液态水提供了关键的热力学依据。Sentinel-1的C波段SAR数据分辨率为40m，其全天时、全天候的观测能力以及对地表粗糙度的敏感性，能够有效识别不同冰型与水面的物理结构差异。通过将SDGSAT-1的热红外信息与Sentinel-1的雷达后向散射特征相结合，本数据集能够更快地捕捉传统单一数据源难以捕捉到的海冰短时间运动模式，旨在提供一个更为高精度不同的短时间间隔的北极海冰冰水分类数据集，对于海冰热力学研究和为基于机器学习的提供数据基础。
数据加工方法
经过预处理将SDGSAT-1影像DN值转换为亮度温度值；Sentinel-1经过轨道校正，热噪声去除、辐射定标、地形校正、重采样至30m、dB转换，裁剪至与SDGSAT-1影像相匹配。 SDGSAT-1冰水分类方法利用了开阔水体和海冰之间显著的亮温（Brightness Temperature, BT）差异。该方法的流程是：首先，通过计算每个像元与其局部邻域的亮温异常（Brightness Temperature Anomaly, BTA），并应用一个固定阈值（1.8 K）来初步识别出所有相对高温的像元，这些像元被视为候选的水体目标；其次，为确保分类的精确性，方法对这些候选像元进行二次筛选，即利用迭代法对它们的原始亮温（BT）施加一个自适应阈值，从而有效剔除由薄冰或传感器伪影等引起的、温度不足以判定为水体的伪目标。通过这种结合了亮温异常（BTA）与亮温（BT）的双重检验机制，该方法能够稳健地将影像精确地划分为冰和水两个类别。 针对Sentinel-1合成孔径雷达（SAR）影像中的冰水分类，采用了Otsu自动阈值分割算法，其核心在于自动寻找一个最佳灰度阈值，将影像的像素点分为目标（海冰）和背景（开阔水）两个类别。该算法的适用性源于SAR影像中冰与水通常呈现出可区分的双峰或近双峰直方图特征：相对平滑的开阔水面产生较低的后向散射，在影像中表现为暗色调；而较为粗糙的海冰表面则产生较高的后向散射，呈现为亮色调。Otsu法通过系统地遍历所有可能的灰度阈值，计算并找出一个能使分割后的冰、水两类像素的类间方差达到最大的阈值点，该点即被视为区分二者的最佳边界。采用此方法能够客观、高效地完成对SAR影像的初始冰水二值化分类，无需人工干预或先验训练样本，保证了分类结果的可重复性与自动化处理能力。
数据质量描述
本北极海冰冰水分类数据集通过目视解译结果进行对比，定量评估结果显示，SDGSAT-1数据的分类精度达到了98.5554% ，Kappa系数为 0.9709，Sentinel-1数据的分类精度达到了80.4903%，Kappa系数为 0.7825。数据集的空间完整性主要受云层对热红外数据的遮蔽影响，本数据集选取的是云量少于30%的SDGSAT-1 TIR数据，并通过目视解译去除影像中的云。在逻辑一致性上，产品采用标准的二元分类编码，不存在异常值。其位置精度继承自经过精确几何校正的源数据，能够满足区域尺度的应用需求。该数据集表现出较高的整体精度，但用户仍需注意其潜在的局限性，如在识别极薄的初生冰、夏季海冰表面的融池以及受大风影响的粗糙水面时，分类结果可能存在不确定性；此外，OTSU阈值法在冰水特征界限模糊的边缘区域，其分类精度可能会有所下降。
基本信息
采集时间：2022/01/01-2022/12/31
采集地点：北极圈以北的地区，66°33′N（北纬）及以上。 
数据量：647.5 MiB
数据格式：.tif
数据空间分辨率(/米)：30m
坐标系： WGS84 
关键词标签
主题：短时间间隔海冰运动, 高空间分辨率, 海冰分类, 北极
	学科：地理学 
	时间：2022
	地点：北极地区 
空间范围
	
	北： 45.64
	

	西：
	
	东：108.97

	
	南： 22.59
	


数据服务信息
联系人：敏玉芳
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