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数据集摘要
本文开发一种基于图形处理器(GPU) 加速的质子调强放疗鲁棒优化器，用于减小质子束射程不确定性和靶区定位偏差对质子放疗的影响。建立的鲁棒优化模型使用的目标函数包括9种边界剂量目标，分别是：无偏差情况、2种射程偏差(偏长与偏短)、6种摆位不确定性(前后、侧向、上下入射方向各2种正负偏差)。首先靶区和危及器官的剂量贡献矩阵使用笔形束算法计算得到，然后使用共轭梯度法优化目标函数让其满足约束条件，这两部分均采用GPU加速。头颈部、肺部和前列腺三个临床病例被用来检测本优化器的性能表现。与传统基于计划靶区(PTV) 的质子调强放疗计划相比，鲁棒优化器能够优化出对射程不确定性和摆位误差更加不敏感的治疗计划，让靶区实现了高剂量均匀性的同时危及器官OARs)也得到了更好的保护。经过100次迭代，三个病例的优化时间均在10s左右。该结果证明了基于GPU加速的质子调强放疗鲁棒优化器能够在短时间内设计出高鲁棒性的质子治疗计划，从而提高质子放射治疗的可靠性。
数据源描述
本文建立的质子强调放疗不确定性模型基于标准优化函数，函数中包含质子束射程不确定性和靶区定位误差，采用共轭梯度（CG）方法优化不确定性模型，利用GPU加速矩阵向量乘法运算。
数据加工方法
鲁棒优化模型加工
数据质量描述
本文使用3个病例测试了鲁棒优化器的有效性，数据良好
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