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数据集摘要
  生产背景：随着全球气候变暖，季节冻土的冻结深度也发生了很大的变化。季冻区内的工程建设设施常常需要考虑季节冻结作用对结构主体的影响，其中冻胀作用最为典型。由于冻结条件直接决定着冻胀发生的范围和程度，因此防治冻胀病害发生的工程措施中多有涉及到冻结深度这个重要的冻结表征量。   生产方法：本数据集主要依托分布在中国季节冻土区上的650个气象监测点1971-2020年逐年最大冻结深度观测数；气温、积雪厚度、地表太阳辐射以及降水量等气候再分析数据（ ERA5-Land）；土壤数据集(GSDE)及数字高程模型(DEM)。在运用机器学习方法对中国季节冻土区年最大冻结深度变化研究的基础产生。运用机器学习模型进行最大冻结深度的预测，进而得到中国季节冻土区年代际最大冻结深度栅格数据。   数据内容：本数据为中国季节冻土区1971-2020年年代际最大冻结深度栅格数据，时空分辨率为0.1°，数据格式为tiff文件。   数据优势及应用范围：过去冻结深度的确定主要依赖有限实测资料，难以全面地反映大范围内的冻结深度全貌，数据集基于机器学习方法显示了中国季节冻土区1971-2020年年代际最大冻结深度值的情况。
数据源描述
  1.数据源列表参见Word文档；2.年最大冻结深度监测数据来自中国气象科学数据共享服务网。
数据加工方法
  1.特征输入变量的优化：运用极端随机树（Extremely Randomized Trees Classifier）方法对冻结指数、融化指数、积雪深度、降水量、太阳辐射、DEM(海拔)以及土壤性质(土壤容重、有机质含量、砂土含量、黏土含量、淤泥质含量、砾石含量)12个潜在预测因子进行重要性排序，并选择排序在前面的预测因子做为特征输入变量。按照Gini要素的重要性排序，选择排序在前面的特征做为输入变量。研究最终选择冻结指数、融化指数、太阳辐射、DEM(海拔)、积雪深度、降水量、土壤容重以及砾石含量等8个预测因子做为机器学习模型的特征输入变量。   2.机器学习模型选择与对比：研究中使用的四种机器学习建模技术包括随机森林(random forests)，支持向量机回归(support vector machine regression)，K近邻(k-nearest neighbors)以及广义线性回归(generalized linear regression)。这些机器学习技术是基于Python中的scikit-learn模块实现。650个样本在若干次的模型训练过程中被随机分配。在一次学习训练中，其中90%的随机样本数据用于模型训练，剩余10%的数据则用于模型验证，且于每次训练结束后自动保存，分别生成相应的训练文件及验证文件用于保存训练成果，随训练次数的增加最终形成模型训练数据集合以及数据验证集合。通过对比各学习方法在统计学指标上的表现，最终选择学习迭代600次的支持向量机回归模型。   3.标准冻结深度栅格数据的形成：在Python训练程序中,通过统计学指标对比，选择并最终形成了研究所需的机器学习模型，通过支持向量机学习及合理训练次数下所构成的数据集合，表达了这一模型。将模型引入Python预测程序中，并结合1971-2020年中每年的冻结指数、融化指数、太阳辐射、DEM(海拔)、积雪深度、降水量、土壤容重以及砾石含量等栅格数据，对近50年中每一年的全国季节冻土区年最大冻结深度进行预测，并相应形成栅格数据。对相邻10年的栅格数据进行均值化，最终分别形成1970s、1980s、1990s、2000s、2010s中国季节冻土区年代际最大冻结深度栅格数据。
数据质量描述
  数据质量良好。
基本信息
采集时间：1971/01/01-2020/12/31
采集地点：中国 
数据量：1.8 MiB
数据格式：tif
数据空间分辨率(/米)：10000米
坐标系： WGS84 
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数据服务信息
联系人：李红星
服务电话：0931-4967592
服务邮箱：lihongxing@lzb.ac.cn
联系信息
数据贡献者：盛煜,  王硕 
元数据作者：王硕   
数据管理者：盛煜
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中文发表的成果中参考以下规范注明： 数据来源于国家冰川冻土沙漠科学数据中心(https://www.ncdc.ac.cn)。
英文发表的成果中参考以下规范注明： The dataset is provided by National Cryosphere Desert Data Center(https://www.ncdc.ac.cn).
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