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数据集摘要
  土壤水分是重要的气候变量之一，它控制着陆地与大气之间的水、碳和能量交换。准确而详细地了解土壤水分的时空分布对各种地球系统应用至关重要。作为全球陆地表面卫星（GLASS）产品套件的一部分，从 2000 年到 2020 年生成了一个长期的全球 1 公里日表面土壤湿度产品。该产品（GLASS SM）主要由 GLASS 反照率、LST 和 LAI 产品、ERA5-陆地再分析土壤水分产品以及基于集合机器学习模型的辅助数据集生成。GLASS SM 产品中包含的数据值代表最上层土壤（0-5 厘米）的体积含水量。文件以正弦投影方式存储，并以 Geo Tiff 格式提供。“节点数据 "值设置为 -9999。
数据源描述
  该模型是通过整合多个数据集开发的，包括来自全球陆地表面卫星 （GLASS） 产品套件的反照率、地表温度和叶面积指数产品，以及欧洲再分析 （ERA5-Land） 土壤水分产品、来自国际土壤水分网络 （ISMN） 的原位土壤水分数据集，以及辅助数据集（多误差删除改良地形 DEM 和 SoilGrids）。
数据加工方法
  使用集成学习模型（eXtreme Gradient Boosting—XGBoost）生成了2000-2020年全球1 km的每日时空连续土壤水分产品（GLASS SM）。
数据质量描述
  为全面评估模型性能，探讨了三种验证策略：随机、与站点无关和与年份无关。结果表明，对于随机测试样本，采用 TC 方法选取代表性站点训练的 XGBoost 模型精度最高，总体相关系数（R）为 0.941，均方根误差（RMSE）为 0.038 m3 m-3；而对于与站点无关和与年份无关的测试样本，虽然模型的总体性能相对较低，但采用代表性站点训练模型仍可大大提高其总体精度。同时，与未进行台站筛选的模型相比，使用代表性台站训练的模型在大多数台站上的验证精度都有显著提高，各台站模型的中位 R 和无偏 RMSE（ubRMSE）分别从 0.64 提高到 0.74，从 0.055 降低到 0.052 m3 m-3 。在四个独立的土壤水分网络中对 GLASS SM 产品的进一步验证表明，它有能力捕捉测量到的土壤水分的时间动态（R = 0.69-0.89; ubRMSE = 0.033-0.048 m3 m-3）。最后，GLASS SM 产品与两个全球微波土壤水分数据集--1 千米土壤水分主动被动/圣天诺-1 L2 辐射计/雷达土壤水分产品和欧洲航天局气候变化倡议 0.25°组合土壤水分产品--之间的相互比较表明，衍生产品保持了更完整的空间覆盖，并与这两个土壤水分产品表现出高度的时空一致性。
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