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数据集摘要
  全球碳循环对气候变化至关重要。在全球碳循环中长期被忽视的沙漠可以封存大量的二氧化碳，发挥碳汇的作用。作为世界第二大流动沙漠，塔克拉玛干沙漠（TD）为沙漠碳汇做出了巨大贡献。然而，塔克拉玛干沙漠内部过程对其碳汇的贡献以及气候变化下碳汇的长期趋势仍不清楚。本研究将填补这一重要的知识空白。通过实地观测，我们发现热量波动引起的含有二氧化碳的土壤空气的膨胀/收缩与盐/碱化学作用相结合，主导了移动沙中二氧化碳的释放/吸收过程。这些过程的相互抵消意味着，热带干旱区流沙是一个稳定的碳汇，在 2004-2017 年期间，每年吸收的二氧化碳量为 1.60×106 t·a-1。这表明，全球移动沙漠每年可能吸收约 2.125×108 吨二氧化碳。然而，在气候变化的情况下，土壤温差的增大将刺激沙漠的土壤空气膨胀，并向大气释放更多的二氧化碳，导致未来TD中的移动沙地碳汇逐渐减少。在气候变化的正反馈作用下，这些过程将加速，并加剧区域变暖。这些结论对于重新认识沙漠在碳循环中的地位非常重要。
数据源描述
  TD的表面主要由均匀的移动砂层覆盖。从北到南，三个监测点的环境条件是一致的，特别是在土壤温度方面。位于沙漠腹地的塔中被认为是TD最具代表性的研究区域。本研究是在塔中流沙（北纬38°58′，东经83°39′，海拔1099米）进行的。整个地区属于大陆性、暖温带、干旱的沙漠气候。年平均降水量为25.9毫米，年内分布极不均匀，降水集中在5-8月。年潜在蒸发量为3812.3毫米。该地区有四个不同的季节和高昼夜温差。年平均气温为12.1°C，最高气温为40.0-46.0°C，最低气温为-20.0至-32.6°C。恶劣的环境条件导致该地区动物和植物资源严重缺乏。TD的流砂总面积约为2.364×1011m2，覆盖了约70%的TD）。流砂由淤泥和粘土（1.5%）、细砂和极细砂（88.8%）颗粒以及中砂（9.7%）颗粒组成
数据加工方法
  研究地点的移动沙层中采集了表土（0-10 厘米），并将其分为四个部分。样品1是对照，未进行处理。样品2经过高压灭菌处理，以消除土壤微生物对土壤呼吸作用的影响。为确保充分灭菌，重复高压灭菌三次，每次半小时。灭菌后的细沙立即放入烘箱，在 105 °C 下烘干。烘干后的移位沙在放入无菌紫外线室之前要密封。最后，将样品在无菌状态下放置一天后，用浇水壶加入 17-18ml蒸馏水，以符合在田间测得的土壤含水量）。在加入蒸馏水的同时，将移位沙样均匀混合，然后密封放置两天，使样品中的二氧化碳和水达到平衡。将样品3放入塑料盒中，并向样品中加入30L蒸馏水。充分混合后，样品静置 1 小时，然后倾倒上层液体。此过程重复三次，以去除样品中的可溶性盐和碱。然后采用样品 2 的处理方法（三轮灭菌，然后干燥，加入蒸馏水（15.9mL），静置）。样品4的处理过程与样品 3 相似，但使用蒸馏水（15.9mL）。
数据质量描述
  研究以拆解和温控实验为基础，量化了运输区内流沙各组成部分的二氧化碳通量的确切大小和过程。研究特别考虑了容易被忽视的土壤空气膨胀/收缩过程，以及沙漠环境中土壤湿度对二氧化碳通量的夸张影响。此外，沙漠中盐碱因素对二氧化碳的吸收也得到了证实。最后，发现 TD 移沙目前是一个稳定的碳汇，在 2004-2017 年期间，其二氧化碳年吸收率为 7.11gm-2·a-1。如果考虑到全球所有的流动沙漠，沙漠生态系统在全球碳循环中的地位不容忽视。这些结果有助于解释全球碳循环中缺失的部分碳汇。然而，CMIP5模拟表明，在二氧化碳释放过程中，由于温度驱动的土壤空气膨胀过程未被注意到，因此未来TD移动沙地碳汇的贡献将会减少。
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