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数据集摘要
  灌溉作为人类水资源消耗的主要形式，在提升作物产量和缓解干旱影响方面具有关键作用。准确绘制灌溉分布图对水资源高效管理和粮食安全评估至关重要。然而，现有全球灌溉耕地地图分辨率较粗（通常约10公里），且缺乏定期更新。本研究提出一种创新方法，通过干旱胁迫下的灌溉表现作为作物生产力与耗水量的指示因子，实现全球灌溉耕地的精准识别。在划分的每个灌溉制图区（IMZ）内，我们分别确定了2017-2019年生长季的干旱月份及2010-2019年最干旱月份。基于采集样本计算了两种指标：2017-2019年干旱月份的归一化植被指数（NDVI）阈值，以及最干旱月份NDVI相对于十年均值的偏离值。通过融合两种方法的最优结果，构建了100米分辨率的全球最大灌溉范围数据集（GMIE-100），总体精度达83.6%±0.6%。研究显示，全球灌溉耕地最大覆盖面积为403.17±9.82百万公顷，占全球耕地的23.4%±0.6%。这些耕地集中分布于肥沃平原及主要河流沿岸，印度、中国、美国和巴基斯坦的灌溉面积分列全球前四位。GMIE-100的空间分辨率显著优于主流灌溉地图，为农业用水估算和区域粮食安全评估提供了更精细的数据支撑。进一步地，本研究基于U-net架构开发了新型卷积神经网络Pivot-Net，通过深度学习方法首次实现了全球中心支轴灌溉系统（CPIS）的识别。结果显示全球CPIS面积为11.5±0.01百万公顷，约占灌溉总面积的2.90%±0.03%。纳米比亚、美国、沙特阿拉伯、南非、加拿大和赞比亚的CPIS占比均超过10%。这是国际上首次针对特定灌溉方式（CPIS）开展全球尺度识别的系统性研究。
数据源描述
  基于灌溉的根本目的，本研究通过识别干旱胁迫期来凸显灌溉农田与雨养农田的作物生长差异。我们首先采用CropWatch建立的65个监测报告单元（MRUs）作为基础框架，这些单元综合考虑了作物类型、农业潜力和环境条件等因素。在此基础上，我们将全球耕地进一步细分为110个灌溉制图区（IMZs）：第一级65个农业生态区提供了全球宏观分区框架；为克服原有分区在水资源胁迫和灌溉特征表征上的局限性，我们引入第二级精细化分区标准，依据干旱指数、水资源可利用量、土壤类型和地形特征进行细分。最终形成的110个IMZs，作为确定干旱胁迫关键时段的基本单元，这一分级体系有效放大了灌溉与雨养农田的作物生长差异。
数据加工方法
  这项研究受到灌溉目的的启发，即灌溉可以减轻水胁迫的影响。基本上，我们假定水分胁迫可以是定期或不定期的。如果旱季有农作物，则应定期灌溉。否则，在极端干旱的年份，灌溉只是降雨的补充，这意味着灌溉是不定期的。对于定期灌溉，当降水无法满足作物的需水量时，我们可以检测旱季的植被信号（DM-NDVI）。对于不规则灌溉，我们将极旱年份的 NDVI 与 10 年平均水平进行比较，并计算偏差（NDVIdev），以确定是否灌溉。为了确定一个地区是定期灌溉还是不定期灌溉，我们使用了这两个指标，并选择了准确度较高的方法。然后，在 DL 模型的支持下，我们训练了一个以圆形为重点的 CPIS 识别模型，并将其应用于全球，以生成全球 CPIS 分布数据。CPIS 的范围被认定为用于更新全球灌溉范围的灌溉范围。最后，我们估算了 CPIS 在灌溉耕地中的灌溉类型比例。
数据质量描述
  数据质量良好。
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